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टाटा सामाविक विज्ञान संसथान, मुंबई 

हम उच्च विद्यालय के ज्यावमवि पाठों से िीन उदाहरण प्रस्ििु करिे हैं जहााँ विक्षक का सामना आकवस्मक वस्िवियों 

(रोलैंड और ज़ैज़वकस, 2013, प.ृ 137) से होिा ह|ै हम इन वस्िवियों में स ेप्रत्येक में विक्षक की प्रविविया का 

विशे्लषण करने के वलए एक रूपरेखा का प्रस्िाि करिे हैं िावक वलये गये और छूटे हुए अिसरों को समझा जा सके। 

विर, इन वस्िवियों को विशे्लवषि करिे हुए संभाविि अन्िेषणों पर गवणिीय जााँच की प्रविया के अनरुूप एक नजररया 

पेि करेंग|े इस रूपरेखा का उद्देश्य विक्षकों को उनके विक्षण अविगम प्रवियाओ ंपर वचंिन करने और उनके पेिेिर 

विकास में मदद करने के वलए अंिर्दवृि प्रदान करना ह।ै 

पररचय 

ज़मीनी स्तर पर दखेें, तो अममून कम ही विद्यालयों में गवित विक्षि की ऐसी प्रिाली दखेने को वमलती ह ैिो राष्ट्रीय 

पाठ्यियाा की रूपरेखा, 2005 के गवित विक्षि पर आधारपत्र, 2006 में उल्लेवखत वसद्ांतों िैसे - समस्या 

समाधान, गवितीय प्रवियाओ ं का समािेिन, गवितीय सम्प्प्रेषि इत्यावद को विद्यावथायों में विकवसत करने की 

अनकूुल पररवस्थवत महुयैा करा सके| अपयााप्त सेिापिूा प्रविक्षि, विस्ततृ पाठ्यिम को वनवित अिवध में परूा करन े

की बाध्यता, प्रिासवनक काया करने की अपेक्षाएं, भौवतक विक्षि-अवधगम संसाधनों की कमी, समदुाय की 

वनरािािनक रुख िैसे बहुत से कारिों का उल्लेख वकया िा सकता ह,ै विनसे वकसी िासकीय विक्षक को प्रायः 

रूबरू होना पड़ता ह|ै ऐसी वस्थवत में विक्षकों के वलये अपने कायों का वनष्ठापिूाक प्रवतपादन कवठन हो िाता ह|ै 

आि िहााँ गवित विक्षि में विश्वभर के नीवतगत दस्तािेज़ तका मलूक और वििाद-िनक गवित विक्षि पर बल दतेे 

हैं, ऐसे में आिश्यक ह ैवक हम विक्षकों की सेिारत प्रविक्षि में ऐसे तत्िों का समािेिन कर सकें  विससे उनकी 

व्यािसावयक क्षमताओ ंका विकास हो सके| इसका उद्दशे्य यह ह ैवक िवटल काया-सन्दभों में भी विक्षक अपनी 

स्िायत्तता बनाये रखते हुए निािारों का साथाक सिृन और प्रयोग िारी रख सकें | 

भारतीय कक्षाएाँ और गणितीय जााँच 

सािािवनक स्कूली व्यिस्था में भारतीय कक्षाएं आमतौर पर बड़े होते हैं। 50 से अवधक विद्यावथायों की औसत संख्या 

के साथ, विक्षकों के वलए विद्यावथायों की विविध प्रवतवियाओ ंको संबोवधत कर पाना अक्सर मवुश्कल होता है। 

हालााँवक, यवद विक्षक विद्यावथायों के उप-समहूों के कम से कम कुछ प्रवतवनवध प्रवतवियाओ ंको िनुकर उनकी सोि 

को उद्तृ नहीं करते हैं, तो इस तरह के अभ्यास से साथाक अवधगम होना कवठन मालूम पड़ता ह|ै खोए हुए अिसरों 

पर विमिा, पाठ वनयोिन की विपरीत वदिा को सम्प्बोवधत करने का प्रयास करता ह ै(रोलांड और ज़ज़वकस, 2013, 

प०ृ 193) - ऐसी पररवस्थवतयााँ िो अवनयोवित हैं और विक्षक द्वारा आिरुिना (improvisation) की मांग करता 

ह।ै आम तौर पर 'आकवस्मक' वस्थवतयााँ कक्षा में विद्यावथायों की प्रवतवियाओ ंसे उत्पन्न होती हैं, और अपनी पररभाषा 

के अनकूुल, विक्षक की वलवखत या मवष्ट्तष्ट्क में  पाठ छवि (lesson image) में उसकी कल्पना नहीं होती है| 



आकवस्मक पररवस्थवतयााँ विक्षकों को गवित में िााँि के तरीकों के प्रवत प्रवतबद्ता प्रदविात करने का अिसर प्रदान 

करती हैं। दसूरी ओर, आकवस्मक पररवस्थवतयााँ "अपने विषय के ज्ञान की पयााप्तता के बारे में अवनवितता" (रोलैंड 

एिं अन्य, 2005, प०ृ 263) के कारि विक्षकों में विंता या व्याकुलता पैदा कर सकती हैं।  िोध से पता िलता है 

वक विक्षकों की बेहतर बवुनयादी (foundation), प्रपांतरि (transformation) और संयोिन (connection) 

(रोिलैंड एिं अन्य, 2005, प०ृ 263) ज्ञान और अनभुिों से, आकवस्मक (contingent) वस्थवतयों में गवितीय 

िांि की प्रविया को अपनाने की अवधक संभािनाएं हैं| रॉलैंड ने आकवस्मक वस्थवतयों पर प्रवतविया करने के वलए 

दो पहलओु ंकी पहिान की - बच्िों के वििारों पर प्रवतविया दनेे की तत्परता, और तय  वकये गए एिेंडे से भटकने 

की तैयारी। इस पत्र में, हम छत्तीसगढ़ के धमतरी विले की एक कक्षा 9 से तीन आकवस्मक वस्थवतयों की व्याख्या 

और विशे्लषि करेंगे। विशे्लषि का उद्दशे्य विक्षि में कवमयों की पहिान करना नहीं है, बवल्क विक्षकों को कक्षा में 

संभावित गवितीय अन्िेषिों के वक्षवति का विस्तार करने में मदद करना ह।ै 

इस िोध की प्रेरिा टाटा सामाविक विज्ञान संसथान, मुंबई के तत्िाधान से भारत के िार राज्यों में िल रह े

आइ०सी०टी० आधाररत कायािम, कनेक्टेड लवनिंग इवनविएवटि (CLIx) के अंतगात हुए अनभुिों से वमली ह|ै उक्त 

अनभुि छत्तीसगढ़ राज्य के धमतरी विले के उच्ि माध्यवमक विद्यालयों में कक्षा 9 (सत्र 2018-19) में वकये गये 

अिलोकनों पर आधाररत हैं| हमने इन अिलोकनों से तीन प्रकरि वलये हैं और उन्हें विशे्लवषत वकया ह|ै विशे्लषि 

के िम में आइ०सी०टी० और कक्षा में संिादात्मक अभ्यासों का प्रयोग करते हुए, साथाक और प्रभािी अवधगम 

की ओर अग्रसर होने की संकल्पना की गई ह|ै 

सैद्ाांणतक अणभणवन्यास 

आकवस्मक वस्थवतयों से उत्पन्न मौकों का अनसुरि करने से कई बार वदलिस्प और उपयोगी अवधगम के अिसर 

वमलते हैं। विक्षकों द्वारा ऐसी वस्थवतयों का प्रभाििाली उपयोग करने की क्षमता, आकवस्मक वस्थवत में वनवहत 

गवितीय क्षमता और गवितीय िााँि के प्रवत उनकी प्रवतबद्ता  का फलन है, िैसा वक लौरा और एलन वबिप 

(रॉलैंड और ज़ज़वकस, 2013, प०ृ 140) के उदाहरिों के माध्यम से  बताया गया है। इस विशे्लषि के उद्दशे्यों के 

अनरुूप रॉलैंड द्वारा प्रयकु्त रूपरेखा का विस्तार करते हुए, हम वनम्प्नवलवखत रूपरेखा के तहत इन वस्थवतयों में विक्षक 

की प्रवतवियाओ ंका विशे्लषि करने का प्रस्ताि दतेे हैं: 

- अिसर को कम आंका या नहीं समझा 

- अिसर समझे िाने के बाििदू निरअंदाि कर दनेा - सिेत वनिाय या गवितीय क्षमता की पहिान  न होना 

- अिसर का एहसास होना, लेवकन गवितीय क्षमता पर वनमााि करने में असमथाता 

- अिसर का एहसास होना और सफलतापिूाक वस्थवत में वनवहत गवितीय क्षमता पर आधाररत गवितीय ज्ञान 

का वनमााि करना 

इस विशे्लषि केसाथ-साथ कुछ कक्षा उपयकु्त अन्िेषिों के वलए वििार सझुाये िाएंगे, िो ऐसी वस्थवतयों  में विक्षकों 

द्वारा प्रयोग में लाई िा सकती हैं| 

 



काययप्रिाली 

कक्षा का गैर-प्रवतभागी (non-participant) अिलोकन िोधकतााओ ंद्वारा वक्लक्स (CLIx) कायािम के अंतगात 

वकया गया। यह अध्ययन कक्षा 9 के विद्यावथायों को पढ़ाए िाने िाले ज्यावमतीय तका  मॉड्यलू के पाठों पर कें वित 

ह।ै कक्षा के पीछे बैठकर, पयािके्षकों ने लगातार अपने अिलोकनों को वलखा| साथ ही साथ, कक्षा की कायािावहयों 

को ऑवडयो-ररकॉवडिंग के द्वारा वत्रकोवित वकया गया ह।ै इन कक्षा अिलोकनों से पहले और बाद में विक्षकों के 

साथ उनके पाठ वनयोिन और कक्षोपरांत प्रवतवियाओ ं पर बातिीत की गयी| इन अिलोकनों से आकवस्मक 

वस्थवतयों की पहिान की गई और ऊपर उल्लेवखत रूपरेखा के अनसुार विशे्लषि वकया गया। वकसी गवितीय कथन 

को विविष्ट पररवस्थवतयों के वलए सत्यावपत करने की आगमनात्मक तका  विवध, उसके पिात अिलोकनों का 

सामान्यीकरि करने की िेष्टा, और वफर पररिाम को वनगमनात्मक तका  द्वारा वसद् करना, इस पत्र में गवितीय 

अभ्यास में उत्कृष्टता के मानक के रूप में प्रयोग वकया गया है| 

कक्षा पररदृश्य 

एक गवित िोधकताा के नज़ररये से कक्षा में िल रही बहुत-सी प्रवियाएं अपने मानक वियान्ियन से अनवभज्ञ 

लगती हैं - िैसे घिूान के सन्दभा में घूिान के अलग-अलग अक्षों को िनुने का प्रभाि, बच्िे की समान्तर ितरुभिु 

में सभी भुिाओ ं(िारों) को समान्तर बतलाना, समलम्प्ब में समकोिों की संभि वस्थवतयों  का अन्िेषि इत्यावद| 

कक्षा में बच्िों की हर गलत प्रविया या संदहे पर प्रत्यतु्तर दनेा विक्षक के वलए आिश्यक नहीं ह|ै यह विक्षक की 

स्िायत्ता का मामला ह ैवक  िह उसे कब और वकस प्रकार सम्प्बोवधत करें | पर हर वस्थवत में विक्षकों की तरफ से 

ऐसी दलील पेि करना भी कहााँ तक उवित ह?ै 

यह खंड विक्षक-विद्यावथायों के परस्पर अन्तविा याओ ंके तीन उदाहरिों पेि करता ह,ै विनका विशे्लषि करना इस 

पत्र के उद्दशे्यों की प्रावप्त के वलए उवित हैं| इन उदाहरिों का विशे्लषि एक-एक करके िनुे गए सैद्ांवतक रूपरेखा के 

मद्दनेज़र वकया गया ह।ै 

पररदृश्य 1 

कक्षा की िरुुआत वपछले पाठ में ितभुुािों के प्रकारों पर हुई ििा की पनुरािवृत्त से हुई। विक्षक गवित की वपछली 

4-5 कालखंडों से इस पाठ को पढ़ा रह ेथे। पनुरािवृत्त की समावप्त के साथ ही विक्षक ने विद्यावथायों से ितभुुािों की 

गिुों के आधार पर पहिान और उनके प्रकारों में अंतर से सम्प्बंवधत प्रश्न बनाने को कहा| विद्यावथायों को लड़कों और 

लड़वकयों के दो उपसमहूों में विभावित वकया िाता ह ैऔर प्रत्येक उपसमहू दसूरे से एक के बाद एक सिाल पछूना 

िरुू करते हैं। प्रश्न पछेू गए समहू द्वारा उत्तर दनेे की वस्थवत में विक्षक स्ियं हस्तके्षप करते हैं और उप-समहूों के 

सदस्यों के बीि मध्यस्थता करते हैं। लगभग 7-8 वमनट तक िली एक ऐसे ही विक्षक-विद्याथी अन्तःविया 

वनम्प्नवलवखत है। 

1 Sb पिगं का कोई भी कोण समकोण क्यों नहीं ह?ै 



1 - विद्यावथायों ने माविस की तीवलयों और साइवकल िाल्ि ट्यबू (एक कम लागत िाली विक्षि अवधगम सामग्री) का उपयोग 

करके विवभन्न आकृवतयााँ (वििेष रूप से ितभुुाि) बनान ेपर आधाररत एक गवतविवध की थी। 

कक्षोपरान्त बातिीत में विक्षक ने स्िीकार वकया वक पतंग में समकोि होने की संभािना की िााँि उन्होंने पहली 

दफ़ा ही की थी| यह प्रश्न स्पष्ट रूप से विक्षक की पाठ छवि (स्कोनफेल्ड, 1998, प०ृ 21) में नहीं था, इसवलए हम 

इसे एक आकवस्मक वस्थवत कह सकते हैं। पतंग एक ज्यावमतीय आकृवत ह ैवक नहीं, को लेकर गवित के विक्षक 

और गवितज्ञों में अक्सर वििार भेद रहता ह|ै पाठ्यपसु्तकों में आमतौर पर पतंगों को एक अलग विषय के रूप में 

िावमल नहीं वकया िाता ह,ै और हमारी अिलोकनों की श्ृंखला से संकेत वमलता ह ै वक विक्षक आमतौर पर 

पाठ्यपसु्तकों में उल्लेवखत ितभुुािों के प्रकार ही पढ़ाते हैं, िैसे वक विवभन्न प्रकार के समांतर ितभुुाि, समलम्प्ब 

इत्यावद| यहााँ विक्षक ने न केिल पतंग को विविष्ट रूप से पढ़ाया था, बवल्क ितभुुािों के सबसे सामान्य प्रकार को 

भी नाम वदया था, विषमबाहु  ितभुुाि| विक्षक को इस आकवस्मक वस्थवत का ऐहसास हुआ| उन्होंने इसका अन्िेषि 

करने के वलए अपने प्रपांतरि (transformative) ज्ञान (रॉलैंड, 2005, प०ृ 261) का प्रयोग वकया| अन्िेषि के 

वलए उन्होंने एक विद्याथी को सामने आकर पेंिों से कसी लकवड़यों और धागों से बनी पतंग के मॉडल में बदलाि 

कर कहीं समकोि बनाने की कोविि करने के वलए कहा| सामवूहक रूप से परूी कक्षा आश्वस्त हो िाती ह ैवक ऐसा 

करते ही आकृवत विकृत हो िाएगी, पतंग नहीं रह िाएगी| हम दखेते हैं वक तात्कावलक रूप से वस्थवत की गवितीय 

क्षमता पर वनमााि करने में कक्षा असमथा रही| विक्षक ने आकवस्मक वस्थवत की क्षमता को पहिाना, लेवकन अन्िेषि 

के वलए प्रयोग में अपनाई गई प्रविया, समस्या की प्रकृवत सही से वनकल कर नहीं ला सकी| 

पररदृश्य 2 

यह उसी कक्षा प्रविया के दौरान एक अन्य विद्याथी  द्वारा पछूा गया प्रश्न ह|ै यहााँ प्रस्ततु अंि बातिीत का केिल 

िह वहस्सा ह ैिो ितामान रूवि का विषय ह।ै 

1 T अब, बिाओ वक समांिर चिभुुृज क्या ह।ै 

2 Sg1 यवद आयि के चारों कोणों को बदल दें िो िह समािंर चिभुुृज हो जािा ह।ै 

2 T इस प्रश्न का उत्तर कौन दगेा? अब, मावचस की िीवलयों1 से जो बनाया ह,ै उसमें कर के दखेो| 

3 T मावचस से समकोण बनाकर दखेो| 

4 Sg1 सर, पिगं नहीं बन रहा ह।ै 

5 Sg2 समलम्ब बन गया| 

6 T नहीं, एक विषमबाह ुचिुभुृज बन गया। इसे बोडृ पर बनाकर वदखाओ। 

Sg2 विक्षि सामग्री लेकर बोडा के पास आता ह ैऔर विक्षक ब्लैक बोडा पर सामग्री को रखकर उसकी बाहरी प्रवतवलवप बनाते हैं। 

7 T कौन सा चिुभुृज बनिा ह?ै 

8 Sg2 विषमबाहु चिुभुृज 

9 T (पिंग की बराबर सम्मखु भजुाओ ंको वचवन्हि करिे हएु) इसको 90 अंि का बनाना ह|ै अगर करेंग ेिो टेढ़ा हो 

जाएगा| पिगं ही नहीं रह जाएगा| अच्छा सिाल ह,ै बवैठए। अब, लड़के सिाल पछूेंगे। 



3 T कोई और जिाब? 

4 Sb1 इसके सभी कोण 90 अंि के होिे हैं। 

T अस्िीकृवि दिेे हुए छात्र द्वारा कही गई बाि को दोहरािे हैं। 

5 Sb2 आमन े सामने की भजुा बराबर होिी ह|ै 

6 T िह िो आयि, िगृ और समचिुभुजृ में भी होिा ह|ै िो कैसे बिाएाँ? 

7 Sg2 वजसमें आमने सामन ेकी रेखा बराबर और समान्िर होिी है| 

8 Sg3 वजसकी भजुाओ ंकी लम्बाई काअंिर  समान हो| 

9 T मिलब आमन ेसामने की भजुा बराबर ह,ै बिा रह ेहो| और सोचो| 

10 Sg4 ऐसा चिुभुृज वजसकी आमने सामन ेकी भजुाएाँ समािंर हों पर कोण 90 अंि के न हों| 

11 T हााँ बहुि अच्छे| इसका जिाब िोड़ा लम्बा ह|ै 

विस तरह विक्षक ने Sg4 की प्रवतविया को स्िीकृवत दकेर उसकी सराहना की और बातिीत को समाप्त वकया, ऐसा 

प्रतीत हुआ िैसे िह समांतर ितभुुाि की 'सिोत्तम ' पररभाषा हो। ऐसा प्रतीत होता ह ैवक विक्षक समांतर ितभुुाि 

की एक विविष्ट पररभाषा की तलाि में थे क्योंवक उन्होंने Sg1, Sb1, Sb2, Sg2 और Sg3 द्वारा वपछली तीन संबंवधत 

प्रवतवियाओ ंको निरअंदाि कर वदया और इनमें से वकसी भी कथन का साथाक रूप से अन्िेषि नहीं वकया। यहााँ 

विक्षक विद्यावथायों द्वारा कहे गए कथनों के बीि गहरे संबंधों को उभारने के वलए इनके वनवहताथा का न्िेषि िााँि 

द्वारा वकया िा सकता था| समांतर ितभुुाि की कुछ समान पररभाषाओ ंको अगले प्रश्न पर िाने से पहले अन्िेषि 

के विषय के रूप में वलया िा सकता था। इसवलए, यह गवितीय िााँि की  क्षमता का ऐहसास न होने के कारि छूटे 

हुए अिसर का मामला ह।ै हालांवक, आकवस्मक िब्द के वििदु् अथा में, यह वस्थवत आकवस्मक नहीं है, क्योंवक 

विक्षक के अनसुार सभी प्रवतवियाएाँ उनके अिलोकन क्षेत्र (observations space) (रॉलैंड और ज़वककस, 2013, 

प०ृ 140) के अंदर आई हैं। 

Sg1 की प्रवतविया माविस की तीवलयों िाली सामग्री का उपयोग करते हुए विद्यावथायों के अनभुिों से िवनत प्रतीत 

होती ह।ै वकसी आयत के कोिों को कई अलग-अलग तरीकों से बदला िा सकता ह,ै लेवकन हरेफेर 

(manipulation) का केिल एक वििेष संयोिन ही समांतर ितभुुाि बना सकता ह।ै गहरी समझ बनाने के वलए 

हरेफेर के तरीकों के विवभन्न ऐसे संयोिनों का अन्िेषि वकया िा सकता था। 

Sb1 (सभी कोि समकोि) की प्रवतविया समांतर ितभुुािों के एक विविष्ट प्रकार (आयत) की संकल्पना की ओर 

इवंगत करती ह,ै विसे विक्षक द्वारा न तो िनुौती दी गई और न ही कोई स्पष्टीकरि वकया गया। Sb2 और Sg2 द्वारा 

बताई गई पररभाषाएाँ गवितीय रूप से ससंुगत हैं और स्िीकृवत के पात्र थे| उन्हें भी विक्षक द्वारा विशे्लवषत वकया िा 

सकता था। एकावधक पररभाषाओ ंकी स्िीकृवत और अन्िेषि पर बल, इन वििारों के साथ प्रवतध्िवनत होता ह ै- 

"एक सही उत्तर के अत्यािार से स्कूली गवित को बिाना" (एनसीएफ आधार पत्र, 2006, पषृ्ठ 6)। 



छात्रा Sg3 की प्रवतविया िवटल ह ैऔर इसे केिल प्रत्यतु्तर प्रश्नों द्वारा ही समझा िा सकता ह|ै यह स्पष्ट रूप से एक 

िकू हुआ अिसर ह ैक्योंवक विक्षक ने इसे अलग तरीके से व्यक्त तो वकया पर छात्र अपनी बात दोबारा रख नहीं 

सकी। विक्षक केिल कथन का सरलीकरि कर दतेे हैं और छात्र Sb2 द्वारा दी गई प्रवतविया के समान ही ठहरा दतेे 

हैं। छात्रा Sg4 पाठ्यपसु्तकों में दी गई मानक पररभाषा बताती है, लेवकन िह एक अवतररक्त िता िोड़ दतेी ह ैवक  

प्रत्येक कोि समकोि नहीं हो सकते हैं। समान्तर ितभुुािों की यह एक अनन्य (exclusive) पररभाषा (डीविवलयसा, 

1994, प०ृ __) ह,ै िो आयतों और िगों को समांतर ितभुुाि के वििेष प्रकारों के रूप में िावमल नहीं करती ह।ै 

हालााँवक, इनमें से कुछ पररभाषाओ ंको केिल वनगमनात्मक तका  द्वारा 'वत्रभिुों की सिािंगसमता' की अिधारिा (िो 

वक पाठ्यिम में आगे िल कर आने िाला प्रसंग है) के इस्तेमाल से ही वसद् वकया िा सकता ह,ै वफर भी ऐसे 

अन्िेषि विद्यावथायों को 'आिश्यक और पयााप्त' पररवस्थवतयों को सत्यावपत करने और और प्रमाि के वनमााि के 

वलए उत्तम मागा प्रदान कर सकते हैं| ितभुुािों की श्ेवियों के माध्यम से गवितीय वनिरता को सीखने का अच्छा 

अिसर प्राप्त होता ह|ै 

पररदृश्य 3 

नीिे वदया गया अंि भी उसी कक्षा से वलया गया ह|ै पर, यह केिल इस विविष्ट कक्षा िाताालाप का प्रवतवनवधत्ि न 

करते हुए बहुत से अन्य विद्यालयों में भी समान्तर रेखाओ ंके विषय में  होने िाली िाताालापों से सारगवभात ह|ै 

समतल में रेखाओ ंमें समानांतर रेखाओ ंपर, वहदंी भाषाई के्षत्रों में होने िाली प्रारूपी संिादों में से इस बातिीत को 

प्रवतवनवध के रूप में िनुा गया ह।ै एक ितभुुाि समलम्प्ब होने का दािा करते हुए, एक छात्रा कहती ह:ै 

1 Sg1 उसकी भजुाओ ंका एक जोड़ा समान्िर ह|ै 

विक्षक एक लड़के को ब्लैक बोडा पर आन ेके वलए कहत ेहैं और Sg1 द्वारा दािा वकए गए समान्तर भिुाओ ंकी िोड़ी की पहिान 

करने को कहत ेहैं। 

2 Sb1 कोई भी नहीं| 

3 T कैसे पता िला? 

4 Sb2 लम्प्बाई अलग-अलग ह|ै 

5 T समान और समान्तर अलग-अलग हैं| 

T क्षैवति वदिा में बोडा पर दो समान्तर रेखाए ंखींित ेहैं और दसूरे विद्याथी को बुलात ेहैं। 

6 T इन दोनों को बढ़ाओगे तो क्या होगा? कोई मदद करो इसकी| बता कौन-कौन से समान्तर हैं? 

Sb3 ितभुुाि के वकनारे-वकनारे रेखाखण्डों को खींिता ह,ै िैसा वक नीिे वित्र में वदखाया गया ह।ै 

 

7 T समान्तर क्या ह,ै समझत ेहो? 

8 Sb3 विसकी आमने सामन ेकी भिुा बराबर हो| 



T दसूरे छात्र को यह वदखान ेके वलए बुलाते हैं वक कौन सी भिुाएाँ समान्तर हैं और क्यों? Sb2, Sb3 और Sb4 अब कक्षा के 

सामने खड़े हैं। Sb4 भी नीि ेवदखाए गए वित्रानुसार ितभुुाि के वकनारे-वकनारे रेखा खंड खींिता ह।ै 

9 T क्यों हैं समान्तर? 

10 Sb4 यह आपस में प्रवतच्छेद नहीं करते हैं| 

11 T अब समझ आया? 

लंबे समय तक कक्षा अिलोकनों के आधार पर यह देखा गया वक बहुत से विक्षक समान्तर रेखाओ ंकी अिधारिा 

को समझाने के वलए रेलिे की पटररयों का उदाहरि का बार-बार प्रयोग करते हैं। इस अिधारिा से बच्िों का पररिय 

कराने में विक्षकों का उदाहरि संग्रह (examples space) सीवमत लगा। यह धारिा वक समान्तर रेखाएाँ एक-दसूरे 

को नहीं काटती हैं, भी प्रिवलत हैं| वहदंी (इन पररदृश्यों में अवधगम-विक्षि की भाषा) में 'समान्तर' का िावब्दक अथा 

ह ै'समान दरूी'। हालांवक, यह िब्द स्ि-व्याख्यात्मक ह ैऔर समान्तर की अिधारिा के वलए गवितीय रूप से भी 

तका  सम्प्मत ह,ै विस समान दरूी के बारे में बात की िा रही ह,ै िह गौि ह,ै स्पष्ट नहीं ह|ै 

इस पररदृश्य में, कलाकृवतयों का उपयोग वकया िा रहा ह,ै कक्षा में संिादात्मक अिसरों का सह-वनमााि वकया िा 

रहा ह ैिहााँ अभ्यासों के वलए सरुवक्षत स्थान की संकल्पना हो सके, लेवकन विद्याथी अभी भी समान्तर की अिधारिा 

को लेकर स्पष्ट नहीं हैं। विक्षक समान्तर रेखाओ ंकी वििेषताओ ंपर ििाा के वलए सम्प्भािनाएाँ खोलते हैं, लेवकन 

उस ििाा के द्वारा गवितीय अिधारिा की गहरी समझ का वनमााि नहीं हो पाया है| 

णनष्कर्य 

वकसी भी िीिन्त कक्षा में ऐसी वस्थवतयााँ पैदा हो सकती हैं विसकी कल्पना विक्षक द्वारा औपिाररक या 

अनौपिाररक रूप से  बनाई या सोिी गई विक्षि योिना में नहीं की गई हो| अकसर ऐसे अिसर विद्यावथायों की 

स्िच्छंद अवभव्यवक्त और विक्षकों की गवितीय िााँि की प्रवियाओ ंके प्रवत प्रवतबद्ता से उत्पन्न हो पाती हैं| ऐसी  

आकवस्मक वस्थवतयों में अवधगम इस बात पर वनभार करता ह ैवक विक्षक वकस प्रकार कक्षा में िल रह ेसंिाद को 

आगे लेकर िाते हैं| विक्षक और विद्यावथायों द्वारा अपनाए गये तात्कावलक कदम गवित विषय के प्रवत उनकी 

मान्यताओ ंऔर मनोिवृत्तयों को प्रभावित करते हैं| 

आकवस्मक वस्थवतयों की प्रकृवत में ही यह बात वनवहत ह ै वक विक्षकों द्वारा इन पररवस्थवतयों में साथाक रूप स े

प्रवतविया दनेे के वलये वनरंतर तैयाररयों और स्ियं को अद्यतन रखने की आिश्यकता ह|ै गवित विक्षि िोधकतााओ ं

और विक्षक-विक्षकों द्वारा विक्षि िास्त्रीय पद्वतयों पर पनुविािार करने के वलये ऐसी वस्थवतयों की प्रकृवत के 

विशे्लषि मूल्यिान हो सकते हैं| विन विद्यालयों में आइ०सी०टी० प्रयोगिाला की उपलब्धता है, इनके प्रभािी 

वनिारि के वलए आइ०सी०टी० का प्रयोग करना प्रासंवगक और लाभप्रद मालूम पड़ता ह|ै 

गवितीय िस्तओु ंके गिुों पर विवभन्न बाध्यताओ ंको लगाकर, फल स्िरुप हुए गवितीय वनिरता (mathematical 

invariance) का अन्िेषि करना, इस पत्र का लब्बो-लबुाब ह|ै संबंवधत विद्यालय में उपलब्ध बवुनयादी ढांिे और 



आईसीटी की सवुिधाओ ंकी मौिदूगी का संज्ञान लेते हुए, मफु्त डायनेवमक और इटंरैवक्टि सॉफ्टिेयर एप्लीकेिन 

िैसे GeoGebra के प्रयोग की वहमायत करना लाज़मी हो िाता है| ऐसे सॉफ्टिेयर बच्िों को ज्यावमतीय आकृवतयों 

की मानक वस्थवत में िााँि करने के अिसर दतेा है| साथ ही आकृवतयों को आसानी से पररिवतात वकये िाने के कारि 

बहुत से वसद्ांतों की िााँि आसानी से हो िाती ह|ै 

शोध की सीमाएाँ 

विन विद्यावथायों ने कक्षा की बातिीत के इन अंिों में प्रवतभाग वकया, उनसे विवभन्न कारिों से इस िोध के उद्दशे्यों 

के वलए साक्षात्कार नहीं हो सका। हर विक्षि प्रकरि को िकेू अिसरों की रोिनी में दखेा िा सकता ह।ै ऐसा अक्सर 

होता ह ैिब विक्षक वकसी पाठ के दौरान वकसी अिधारिा के विस्तार को स्थवगत करने का  सिेत वनिाय लेते हैं। 

विक्षक के कायों और विद्यावथायों की प्रवतवियाओ ंके विशे्लषि को केिल आलोिना के रूप में नहीं दखेा िाना 

िावहए, बवल्क विक्षक पेिेिर विकास के वलए अंतदृावष्ट के रूप में, वििेष रूप से ज्यावमतीय तका  के क्षेत्र में, देखा 

िाना िावहए|  इसे वििेष रूप से गवितीय िााँि, प्रमािों को विकवसत करने की यात्रा के िरि के रूप में दखेा िा 

सकता ह।ै विक्षक ने पनुविाक्षि के द्वारा इन बातों को कक्षा में सम्प्बोवधत वकया होगा विसकी विस्ततृ िानकारी 

िोधकताा के पास नहीं ह|ै 
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